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특수환경 



예:사출성형기

예:식품기계

예：마운터

微動

위생

리튬이온

非磁性

●細かな動きによる油膜切れ、
摩耗対策が必要
　　     → P.5

● 저노점 환경에서의 대책 필요
● 이물혼입 방지대책 필요
● 비수계 유기용매 대책 필요

　　　 → P.5

●그리스가 상품에 혼입되어도 

인체에 해를 주지 않는 

그리스 사용이 필요

　　　 → P.5

●強磁界中の使用において
磁場変動の抑制が必要
　　　 → P.5

異物
●微細な異物、クーラントの
流入対策・除去が必要
　　　→ P.3

直動システムは、通常のご使用条件の場合、直動シス
テム用鋼材を使用しておりますが、特殊環境下で直動
システムを使用される場合、条件に応じた
専用の製品や使用環境に適した材質の
選定が必要となります。

直動システムには、「防塵性能」「潤滑性能」の向上を
目的に様々なオプション製品をご用意しております。

製品と組み合わせてご使用いただくことで、製品
性能の向上や製品の早期破損を予防いた
します。

直動システムには、防錆や美観の目的で表面
処理が施せます。THKでは直動システムに最適な
表面処理としてTHK-AP処理をご用意しております。

直動システムの機能を十分に発揮させるため
には、使用条件に応じた潤滑を行う必要があります。

THKでは使用条件に応じた様々なグリースをご用意して
おり、最適なグリースを選定することで装置の正常な
稼働に貢献いたします。

제조현장에서의 특수환경 사양

THK LM시스템은 공작기계, 반도체 제조장치, 액정 제조장치, 의료기기, 식품기기 등의

제조현장에서는, 사용하는 환경과 사양등, 복합적인 요소를 고려해야 합니다. 

본 자료에서는 대표적인 특수환경과 사양에 맞는 제안의 일부를 소개하고 있습니다. 

다양한 제안이 가능하므로 미리 상담하여 주시기바랍니다.       

예：전자현미경

最適化させる

高速
●発熱対策が必要
●ボールと転動面、
ボール同士の摩擦による
摩耗対策が必要
　　  → P.5

クリーン
●防錆油を使用できない
●製品内部のグリースや
摩耗粉の飛散対策が必要
　　　→ P.3

高負荷
●油膜が形成できない
●ボールねじの場合
大きな許容荷重が必要
　　   → P.5

真空
●防錆油を使用できない
●樹脂からの放出ガス対策が必要
●グリースの蒸発対策が必要
　　      → P.3

耐食
●鋼製部分の錆対策が必要
　　   → P.3

高温
●熱に強い鋼製、
樹脂部品対策が必要
　　 → P.5

저온
●저온에서 그리스가

딱딱해져 움직임이 
무거워 진다.

 

  

●저온에서 상온으로 될 때에

결로 대책 필요

　　　→ P.5

オプションを追加する製品材質を変える

潤滑剤/グリースを変える表面処理を施す

1

000-025624-P01-10.indd   1 2021/05/18   16:18

특수환경에도 많이 사용되고 있습니다.

THK에서는 LM가이드와 볼나사가 사용되는 다양한 환경과 요구사양에 대해

이차전지 제조



例：射出成型機

例：食品機械

例：マウンタ例：マウンタ

미동

衛生

リチウムイオン
二次電池製造

비자성

● 미세한 움직임에 의한 유막절단,

마모 대책 필요

　　     → P.5

●低露点環境への対策が必要
●デブリ混入防止対策が必要
●非水系有機溶媒への
対策が必要
　　　 → P.5

●グリースが商品に混入しても
人体に害を与えない
グリースの使用が必要
　　　 → P.5

●강자계 사용에 있어

　　　 → P.5

이물
●미세한 이물, 쿨런트의

유입대책·제거 필요

　　　→ P.3

LM시스템은 통상 사용조건의 경우 
LM시스템용 강재를 사용하고 있습니다만, 
특수환경에서 LM시스템이 사용되는 경우, 
조건에 맞는 전용 제품과, 사용환경에 적합한 
재질 선정이 필요합니다.   

製造現場における特殊環境仕様
THKの直動システムは、工作機械、半導体製造装置、液晶製造装置、医療機器、食品機械などの

特殊環境においても多くご使用いただいています。

製造現場では、使用する環境や製品仕様など、複合的な要素を考慮することが必要となります。

本資料では代表的な特殊環境や仕様に合わせたご提案の一部をご紹介しております。

THKでは、LMガイドやボールねじを使用されるあらゆる環境やお求めになる仕様にお応えできるよう、

様々なご提案を行っておりますので、お気軽にご相談ください。

例：電子顕微鏡例：電子顕微鏡

최적화

고속

● 발열대책 필요

● 볼과 전동면, 볼끼리 마찰에 의한

마모대책이 필요

　　  → P.5

클린

● 방청유 사용할 수 없음.

 제품 내부 그리스와

마모분 비산대책이 필요

　　　→ P.3

고부하
●유막이 형성될 수 없음

●볼나사의 경우

큰 허용하중이 필요

　　   → P.5

진공

 

 
 

● 수지제 방출가스 대책필요

● 그리스 증발 대책 필요

　　      → P.3

내식
●강재질 부분의 녹발생 

대책 필요　　   
→
 
P.3

고온
●열에 강한 강제 

수지 부품 대책이 필요

　　 → P.5

低温
●低温でグリースが
硬くなることで
動きが重くなる

●低温から常温になった際の
結露対策が必要
　　　→ P.5

2
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자기장 변동의 억제 필요

●

● 방청유 사용 할 수 없음.

 제품재질 변경 옵션 추가

   
     

    
     

 

LM시스템에는 방청과 미관의 목적으로 표면처리
를 실시합니다.
삼익THK에서는 LM시스템에 최적인 표면처리로 
THK-AP처리를 준비하고 있습니다.

표면처리 실시 윤활제/그리스 변경

LM시스템의 기능을 충분히 발휘 시기키 위해서
는 사용조건에 맞는 윤활이 필요합니다.
삼익THK에서는 사용조건에 따른 다양한 그리스
가 준비되어 있어, 최적인 그리스를 선정함으로
써 장치의 정상 가동이 가능합니다. 

LM시스템에는 방진성능, 윤활성능의 향상을 목
적으로 다양한 옵션 제품을 준비하고 있습니다.
제품과 조합하여 사용함으로써 제품 성능 향상 
과 제품의 조기파손을 예방합니다.



특수환경 목　적 대　책 特殊仕様 対応製品 参照ページ

클린

■■ 발진을 억제 ■■ 비산하지 않는 그리스 사용 潤滑剤／グリース

AFE-CAグリース
P.18

AFFグリース

L100グリース P.20

■■ 방청

■■ 녹이 잘 슬지 않는 재료의 제품을 사용 製品材質

ステンレス鋼製LMガイド
P.23

高温用LMガイド

高耐食LMガイド P.25

■■ 녹이 잘 슬지 않게 표면처리를 한다. 表面処理

AP-C処理

P.22AP-CF処理

AP-HC処理

진공 ■■ 아웃가스(방출가스)방지
■■

■■ 그리스 증발 방지

製品材質

ステンレス鋼製ＬＭガイド
P.23

高温用LMガイド

オイルフリーLMガイド
P.24

中低真空用LMガイド

潤滑剤／グリース 真空用グリース P.19

■■ 방청

■■ 녹이 잘 슬지 않는 재료의 제품을 사용 製品材質

ステンレス鋼製LMガイド
P.23

高温用LMガイド

高耐食LMガイド P.25

■■ 녹이 잘 슬지 않게 표면처리를 한다. 表面処理

AP-C処理

P.22AP-CF処理

AP-HC処理

이물
■■ 이물혼입 방지

■■ LM블록내의 유입을 방지.

オプション

積層形接触スクレーパLaCS P.11

サイドスクレーパ P.12

■■ LM레일 장착홀을 막는다.

LMレール取付穴専用キャップ（CVキャップ、Cキャップ、GCキャップ）

P.13プレートカバーSV形

スチールテープSP形

■■ 방진옵션을 강화한다. プロテクタ P.12

■■ 나사축에 장착된 이물을 배출

ワイパーリングW
P.14

キャンバスシール

■■ 쿨런트 제거 ■■ LM블록내의 유입을 방지. 高耐薬フッ素シールFS P.12

각 환경에 따른 최적화 선정
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수지에서의 방출가스 방지

내식



特殊環境 目　的 対　策 특주사양 대응제품 참조 페이지

クリーン

■■ 発塵を抑える ■■ 飛散しにくいグリースを使用する 윤활제/그리스

AFE-CA 그리스
P.18

AFF 그리스

L100 그리스 P.20

■■ 防錆

■■ 錆びにくい材料の製品を使う 제품재질

스테인리스 강제 LM가이드

P.23

고내식 LM가이드 P.25

■■ 錆びにくい表面処理を行う 표면처리

AP-C 처리

P.22AP-CF처리

AP-HC처리

真 空 ■■ アウトガス（放出ガス）防止
■■ 樹脂からの放出ガスを防ぐ
■■ グリースの蒸発を防ぐ

제품재질

스테인리스 강제 LM가이드

P.23

고온용 LM가이드

오일프리 LM가이드
P.24

중저진공용 LM가이드

윤활제/그리스 진공용 그리스 P.19

耐 食 ■■ 防錆

■■ 錆びにくい材料の製品を使う 제품재질

스테인리스 강제 LM가이드

P.23

고온용 LM가이드

고내식 LM가이드 P.25

■■ 錆びにくい表面処理を行う 표면처리

AP-C처리

P.22AP-CF처리

AP-HC처리

異 物
■■ 異物流入防御

■■ LMブロック内への流入を防ぐ

옵션

적층형 접촉 스크레이퍼LaCS P.11

사이드 스크레이퍼 P.12

■■ LMレールの取付け穴を塞ぐ

LM레일 장착용 전용 캡(CV캡, C캡, GC캡)

P.13플레이트 커버 SV형

스틸테이프 SP형

■■ 防塵オプションを強化する 프로텍터 P.12

■■ ねじ軸に付着した異物を排出する
와이퍼링 W

P.14

캔버스 씰

■■ クーラントの除去 ■■ LMブロック内への流入を防ぐ 고내약 불소씰 FS P.12

［표면처리］[윤활제/그리스］[옵션］[제품재질] 등,

사용환경에 따른 하기 대책을 참고하여 주십시오.
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고온용 LM가이드



특수환경 목　적 대　책 特殊仕様 対応製品 参照ページ

고부하

■■ 극압 ■■ 극압성이 높은 그리스 사용 潤滑剤／グリース
L100グリース

P.20
L500グリース

■■ 고부하 ■■ 중하중에 강한 제품을 사용 その他 ボールリテーナ入り高負荷ボールねじ P.26

고속 ■■ 발열방지 ■■ 제품온도 상승을 억제하는 그리스 사용 潤滑剤／グリース

AFAグリース P.17

AFGグリース
P.19

AFJグリース

미동 ■■ 윤활 ■■ 내마모성이 우수한 그리스 사용 潤滑剤／グリース
AFCグリース P.17

AFJグリース P.19

고온 ■■ 내열

■■ 열에 강한 재료의 제품을 사용 製品材質 高温用LMガイド P.23

■■ 내열 그리스를 사용 潤滑剤／グリース 高温用グリース P.19

저온

■■ 방청

■■ 녹이 잘 슬지 않도록 표면처리를 한다. 表面処理

AP-C処理

P.22AP-CF処理

AP-HC処理

■■ 녹에 강한 소재의 제품을 사용 製品材質 ステンレス鋼製LMガイド P.23

■■ 잘 굳지 않는 그리스 ■■ 潤滑剤／グリース AFCグリース P.17

위생
・의료

위생

■■
■■ 공중 안전 위생 제3자 기관
(NSF International)에  인증된  H1규격  그리스  사용 潤滑剤／グリース L700グリース P.21

리튬이온
이차전지제조

■■ 수분/이물혼입 방지

■■ 방청
■■ EV(전기자동차) 사양 제품을 사용 その他 EVシリーズLMガイド P.26

비자성 ■■ 비자성 ■■ 비자성 소재를 사용 製品材質 セラミックス製LMガイド P.25

각 환경에 따른 최적화 선정
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식품 윤활

저온에서도 구름저항 변동이 적은 그리스 사용



［표면처리］［윤활제/그리스］［옵션］［제품재질] 등,

特殊環境 目　的 対　策 특주사양 대응제품 참조페이지

高 負 荷
■■ 極圧 ■■ 極圧性の高いグリースを使う 윤활제/그리스

L100 그리스

P.20

L500 그리스

■■ 高負荷 ■■ 重荷重に強い製品を使う 기타 볼리테이너 고부하 볼나사 P.26

高 速 ■■ 発熱防止 ■■ 製品温度の上昇を抑えるグリースを使用する 윤활제/그리스

AFA 그리스 P.17

AFG 그리스

P.19

AFJ 그리스

微 動 ■■ 潤滑 ■■ 耐摩耗性に優れたグリースを使う 윤활제/그리스

AFC 그리스 P.17

AFJ 그리스 P.19

高 温 ■■ 耐熱
■■ 熱に強い材料の製品を使う 제품재질 고온용 LM가이드 P.23

■■ 耐熱グリースを使用する 윤활제/그리스 고온용 그리스 P.19

低 温
■■ 防錆

■■ 錆びにくい表面処理を行う 표면처리

AP-C 처리

P.22AP-CF 처리

AP-HC 처리

■■ 錆に強い素材の製品を使う 제품재질 스테인리스 강제 LM가이드 P.23

■■ 硬くなりにくいグリース ■■ 低温でも転がり抵抗の変動が少ないグリースを使う 윤활제/그리스 AFC 그리스 P.17

衛 生
食品・医療
サニタリー

■■ 潤滑
■■ 公衆安全衛生第三者機関（NSF■International）に■
認証されたH1規格のグリースを使う 윤활제/그리스 L700 그리스 P.21

リチウムイオン
二次電池製造

■■ 水分/異物混入防止
■■ 防錆

■■ EV（電気自動車）仕様の製品を使用する 기타 EV시리즈 LM 가이드 P.26

非 磁 性 ■■ 非磁性 ■■ 非磁性の素材を使用する 제품재질 세라믹  LM가이드 P.25
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사용환경에 따른 하기 대책을 참고하여 주십시오.



LM레일

윤활장치 QZ 

엔드씰(더블씰)

프로텍터

윤활장치 QZ

씰 스냅링

シール止め輪

고내약 불소씰 FS

와이퍼링 W

LM레일 장착홀 전용 캡

사이드스크레이퍼

ワイパーリングW

ボールねじ軸

ボールねじナット

사이드스크레이퍼 케이스

専用ジャバラ

プレートカバー／スチールテープ

적층형 접촉 스크레이퍼LaCS 

LM블록

제품재질

윤활제 / 그리스

潤滑剤／グリース

LMガイド

ボールねじ

表面処理

표면처리

특주 사양 일람 장착 가능한 옵션은 제품에 따라 달라집니다.
내용은 P.18를 참조하여 주십시오.
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자세한 



LMレール

潤滑装置QZ 

エンドシール（ダブルシール）

プロテクタ

潤滑装置QZ

シール止め輪

씰 스냅링 

高耐薬フッ素シールFS

ワイパーリングW

LMレール取付穴専用キャップ

サイドスクレーパ

와이퍼링 W

볼나사축

볼나사 너트

サイドスクレーパケース

전용 자바라

플레이트 커버 / 스틸 테이프

積層形接触スクレーパLaCS 

LMブロック

製品材質

潤滑剤／グリース

LM가이드

볼나사

표면처리

表面処理

■ 표면처리

AP-C 처리■ ·……………………………………… P.22

AP-CF 처리 ……………………………………… P.22

AP-HC처리■ …………………………………… P.22

■ 제품재질

스테인리스 강제 LM가이드■……………………… P.23

고온용 LM가이드■………………………………… P.23

■……………………· … P.24

중저진공용 LM가이드 ■…………………… …… P.24

고내식 LM가이드 ■………………·……………… P.25

세라믹제 LM가이드 

■ 윤활제/그리스

AFA 그리스 ■…………………………………… P.17

AFC 그리스 ■…………………………………… P.17

AFE-CA 그리스 ……………………………… P.18

AFF 그리스 ■…………………………………… P.18

AFG 그리스 ■…………………………………… P.19

AFJ 그리스 ■…………………………………… P.19

고온용 그리스■

진공용 그리스

L100 그리스 ■ ………………………………… P.20

L500 그리스 ■ ………………………………… P.20

L700 그리스 ■ ………………………………… P.21

■ 옵션

  

……………………………… P.12

 

고내약 불소씰  FS ■………………………… P.12

와이퍼링 W ■…… …………………… P.14

캔 버 스 씰

윤활장치QZ ■ …………………………………… P.15

기타

볼리테이너 고부하 볼나사

EV시리즈 LM가이드 …………………………… P.26

THK 리테이너 효과
볼(롤러)리테이너 LM가이드             ……… P.09

볼리테이너 정밀볼나사 
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                     …………… P.10

 ……

스틸테이프 SP형 ……………………………… P.13

플레이트 커버 SV형……………………………… P.13

………… ····

LM레일 장착 전용 캡 ………………………… P.13

프로텍트 … ………………………………… P.12…

적층형 접촉 스크레이퍼 LaCS

사이드 스크레이퍼

……………………………………···· P.14

         ·………………… P.11·

…………………………………… P.19

…………………………………… P.19

오일프리 LM가이드 …·

···

·

  ………………··…………… P.25

      ……·………………… P.26

윤활제 / 그리스



THK 리테이너 효과

볼리테이너 효과

■ 볼끼리 상호마찰이 없고, 그리스 보관 능력이 향상되어  긴수명・장기  메인터넌스  

    

프리

   (윤활에서의  장기  메인터넌스  프리)를  실현합니다.

■ 볼끼리 충돌이 없기 때문에 저소음・호음질입니다.

■ 볼끼리 상호 마찰이 없어 발열이 낮기 때문에 고속성에 우수합니다. 

■ 볼이 균일하게 정렬되어 순환하므로 부드러운 동작을 얻을 수 있습니다

■ 볼끼리 상호 마찰에 의한 마모가 없고 그리스 비산도 적기 때문에 발진  이 적습니다.  

롤러리테이너 효과

■           

      

■ 롤러간 상호마찰이 없어 그리스 포켓에 윤활제가 유지되므로 장기 메인터넌스 프리를 
실현합니다.

 

■
 
롤러간

 
상호마찰이

 
없어

 
발열이

 
낮기

 
때문에

 
고속성에

 
우수합니다

 

■ 롤러간 충돌이 없기 때문에 저소음・호음질입니다.

■ 저발진 데이터

■ 고속 내구시험 데이터 (롤러 리테이너 LM가이드）

■ 구름저항치 데이터

볼(롤러)리테이너 LM가이드

볼리테이너 롤러리테이너

시간（hour）

발
진

량
(개

/2
m

in
・리

터
）

0
0

5 10 15 20

100

200

300

스트로크（mm）

구
름

저
항

치
（

N
）

2
4
6
8
10
12
14
16
18
20

0
0

50 100 150 200 250 300 350 400

시간（hour）

발
진

량
（

개
/2

m
in

・리
터
）

0 5 10 15 20
0

100

200

300

구
름

저
항

치
 (

N
）

스트로크(mm）

20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
0

50 100 150 200 250 300 350 400

■ 고속 내구시험 데이터(볼리테이너 LM가이드）

계산수명

주행거리(km）

주행거리

30000km

19718km

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

총볼 타입 발진시험 데이터

볼리테이너 LM가이드 SSR20형 
발진시험 데이터

시험결과

15,000km주행 완료
이상없음

총볼타입 #25구름저항 변동데이터

 （수직사용, 이송속도：1mm/sec）

볼리테이너 LM가이드 #25구름저항 변동 데이터

 （수직사용, 이송속도：1mm/sec）

입자경(um）        0.3-0.5
0.5-1.0

1.0-2.0
2.0-5.0

5.0-

시험조건

항목 내용

형번
볼리테이너 LM가이드
SHS65LVSS형

속도 200m/min

스트로크 2500mm

윤활 그리스 초기 봉입만

작용하중 34.5kN

가속도 1.5G

시험조건

항목 내용

형번 SRG45LC

예압량 C0 클리어런스

속도 180m/min

가속도 1.5G

스트로크      2300mm

윤활
그리스 초기 봉입만

（THK AFB-LF그리스）

대응형번
■■ 볼리테이너 LM가이드

SHS、SSR、SVR/SVS、SHW、SRS、SCR、EPF

■■ 롤러리테이너  LM가이드

SRG、SRN、SRW

ボールリテーナ入り精密ボールねじ

그리스포켓

엔드플레이트
（방향전환부)

  무부하 볼 순환부

LM블록 부하 전동부

    볼      볼리테이너

LM레일

9
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롤러가 균일하게 정렬되어 순환하기 때문에 롤러 스큐를 방지하고 구름저항 변동도 작아 

부드럽고 안정된 동작을 얻을 수 있습니다.

 



■ 볼끼리 상호 마찰이 없고, 그리스 보관 유지력이 향상되어 저소음으로 토크변동이   
작고, 긴수명

■ 점성저항이 낮아 고속사용시에 발열을 억제할 수 있습니다.

■ DN치는 최대 21만(SBK) 을 가집니다.

■ 소음레벨 데이터

■ 고속 내구시험 데이터

■
 
부하 내구시험 데이터

■ 토크 변동 데이터

볼리테이너 정밀 볼나사

시험결과：6000km 주행으로 문제 없음

시험결과：계산수명(290km) 주행으로 문제 없음

※DN치：볼중심경×매분 회전수

소음계

방음재

FFT애널라이저

1000mm

M

볼경×볼중심경×회전수

소
음

레
벨
［
dB
(A
)］

（BNF3210-5

90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
10000 100000 1000000 10000000

볼리테이너 볼나사 구조

유막접촉
   그리스포켓

점(금속)접촉

종래품 구조

조건

조건

항목 내용

시료

볼리테이너

HBN3210-5

종래품 BNF3210-5

스트로크 600mm

윤활
그리스 윤활(극압 들어

간 리튬계 그리스）

항목 내용

시료
볼리테이너 고속 볼나사
SDA3110V-5

속도 5000（min–1）（DN치※：16만）

스트로크 500mm

윤활제 THK AFJ그리스

봉입량 4cm3（500km마다 급유）

부하하중 1.27kN

가속도 0.5G

항목 내용

시료
볼리테이너 고속볼나사
SBN5016V-5

속도 1500（min–1）（DN치※：7.9만）

스트로크 400mm

윤활제 THK AFG  그리스

봉입량 57.7cm3（100km 마다 급유）

부하하중 36.1kN（0.38Ca）

0.5G

항목 내용

축경/리드 25/05mm

축 회전수 100min–1

토
크

T
 q
（
N・
m
）

측정시간 T(s)

SDA-V형

‒0.5

‒0.3

‒0.1

0.1

0.3

0.5

0 20 40 60 80 100 120 140 160

소음측정기

THK는 LM가이드의 개척자로서 날마다 연구 개발에 힘쓰고 있습니다.

대응형번
■■ 볼리테이너 볼나사

SBN-V、SBK、SDA-V、SDAN-V、HBN-V、HBN-P、HBN-K、
HBN、SBKH、SBKN
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그 중에서 볼리테이너 제품은 약 25년전에 탄생하여 다양한 분야에서 사용되고 있습니다.

볼리테이너 제품은 볼과 볼사이에 리테이너가 들어있어 볼을 등간격으로 배열하여 종래 제품보다 성능을 

비약적으로 향상시켰습니다. 

・장기 메인터넌스 프리(윤활에서의 장기 메인터넌스 프리)를 실현하였
습니다.

고부하볼나사

첨가제가 

종래품

HBN형
(HBN3210-5)

시험조건

가속도

)



구조도외관도

   클린    고부하           저온 

진공  고속 위생

 미동내식

           고온 비자성

리튬이온
2차전지

이물 

    

  

    

■  3층 적층형 접촉 스크레이퍼가 LM레일에 전면 접촉하고 있기 때문에 미세 이물 제거

■  자기 윤활 기능을 가진 함유 발포 합성고무를 채용하여 저마찰 저항을 실현 합니다.

■ 수용성 쿨런트 환경에서의 시험 ■ 미세이물 환경에서의 이물 유입량 시험

시험조건 시험조건

시험결과

항목 내용

시험환경 수용성 쿨런트

시험품

No.1 SHS45R1SS+3000L
（엔드씰 만）

No.2 SHS45R1SSHH+3000L
（엔드씰에 LaCS장착）

최고속도 200m/min
환경조건 쿨런트 살포량：5회/1일

항목

시험환경 미세 이물 환경

시험품

No.1 볼리테이너 LM가이드
#45（DD+600L）더블씰만 장착

No.2 볼리테이너 LM가이드
#45（HH+600L）LaCS만 장착

최고속도, 가속도 60m/min、1G

외부하중 9.6kN

이물조건
종류：FCD450#115（입경125μm이하）

살포량：1g/1hour（총살포량：120g）

씰구성 전동면 이물 유입량 g

더블씰 사양
  (엔드씰 2매 겹친구조)

시험품1 0.3

시험품2 0.3

시험품3 0.3

LaCS 사양

시험품1 0

시험품2 0

시험품3 0

옵션
LM 시스템에는 「방진성능」 「윤활성능」의 향상을 목적으로 다양한 옵션 제품이 준비되어 있습니다.

제품과 조합하여 사용함으로써 제품의 성능향상과 긴 수명을 실현합니다. 

LM레일

적층형 접촉 스크레이퍼 LaCS

윤활장치 QZ

금속 스크레이퍼

엔드씰장착용 볼트

LM 블록

볼

볼리테이너

다량의 이물

접촉 스크레이퍼

5000km 주행완료 미파손

No.1
LaCS 없음

No.2
LaCS 있음

주행거리 (km）

1700km
엔드씰 립부 파손

0 1000 2000 3000 4000 5000

립부 파손 없음

부가  파손하고 있음

No.2：LaCS있음：5000km 주행후 문제없음.

No.1：LaCS없음：1700km에서 립부 파손

エンドシールリップ部拡大写真

볼 전동면에 다량의 이물 유입

ボール転動面への異物流入は確認されない

No.2　100km走行（LaCSのみ）

No.1　100km주행 (더블씰 사양)

ボール転動面に多量の異物が流入している

볼 전동면으로 이물유입은 확인 되지 않음.

No.2　100km 주행（LaCS만）

No.1　100km走行（ダブルシール仕様）

적층형접촉 스크레이퍼 LaCS（락스）

サイドスクレーパ

プロテクタ

高耐薬フッ素シールFS
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능력이 뛰어납니다. 

액체

내용



외관도

외관도

쿨런트  고부하 저온

 진공 고속 위생

 내식 미동

고온이물 비자성

리튬이온
2차전지

    클린   고부하           저온

진공 고속           위생

내식 미동
리튬이온

2차전지

이물

  

  

■  가혹한 환경에서 LM가이드 측면으로의 이물 유입을 최소화 합니다.

■ 역사용, 벽면부착 자세에서 방진효과를 발휘합니다.  

■미세분과 액체 등의 이물이 존재하는 가혹한 환경에서도 이물 유입을 최소화합니다. 

사이드 스크레이퍼

프로텍터

■ 방진성능 시험

시험조건 시험결과

항목 내용

시험품 SVS45LR1TTHHYYC1+2880LP×2set
최고속도 200m/min
스트로크 2500mm
봉입 그리스 THK　AFB-LF 그리스

환경조건

이물

종류：금속분말(아토마이즈분)
          (입경125μm이하）

산포량:0.4g/20min

쿨런트
수용성 쿨런트

산포량:0.2cm3/10s

프로텍터

적층형 접촉 스크레이퍼LaCS

엔드씰

윤활장치QZ

엔드플레이트

사이드 스크레이퍼 본체

사이드 스크레이퍼 케이스

プロテクタ

積層形接触
スクレーパLaCS

エンドシール

潤滑装置QZ

GCキャップ

サイドスクレーパ
ケース

サイドスクレーパ本体

LM블록 측면

이물

이물

역사용 벽면부착

이물이 LM블록 측면에 유입하는 경로

엔드플레이트 LaCS
윤활장치QZ 엔드씰

프로텍터 내부 구성도

（예：QZJJHH사양의 경우）

프로텍터

쿨런트   미세한 이물

（예：QZTTHHYY사양의 경우）

（예：QZTTHHYY 사양의 경우）

시험장치 외관                  주행전 시험품

주행중 시험품
수용성 쿨런트 산포             이물산포

스트로크

시험품 0 1000

시험품 2

시험품 1

2000 3000
주행거리［km］

4000 5000

5000km 주행
완료 미파손

부품구성

   클린            고부하             저온

진공 고속             위생

내식 미동

고온 비자성

■  재질에 불소고무를 사용하여 내약품성이 우수합니다.

■ LM레일 상면에서도 삽입할 수 있어, 장착이 용이합니다. 

고내약 불소씰FS

ケース
シール

케이스

마개

씰

케이스
씰

ケース
埋栓

シール

※■엔드씰, 적층형 접촉 스크레이퍼 LaCS와는 병용할 수 없습니다.
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이물

이물

비고온 자성

이물

2차전지
리튬이온

KYJ
텍스트박스
윤활장치QZ

KYJ
텍스트박스
엔드씰

KYJ
텍스트박스
적층형 접촉
스크레이퍼 LaCS

KYJ
텍스트박스
프로텍터

KYJ
텍스트박스
GC캡

KYJ
텍스트박스
사이드 스크레이퍼 본체

KYJ
텍스트박스
사이드 스크레이퍼

KYJ
텍스트박스
케이스



   클린    고부하           저온

진공              고속            위생

내식  미동

고온          비자성

  리튬이온
2차전지

클린 고부하                                                   저온

진공  고속 위생

내식 미동

고온 비자성

리튬이온

2차전지

플레이트 커버

텐션용 나사
슬라이드 코마

고정치구：NT형

플레이트 커버 ：SV형

LM레일

LM레일 장착홀을 전용 캡으로 막아 장착홀 및 LM블록 내부로의 이물 유입을 

방지할 수 있습니다. 

■  CV캡/C캡

　재질은 특수합성수지를 사용하고 있습니다. 

   CV캡은 C캡의 후속품으로 신 구조에 의해 캡 삽입이 쉬워졌습니다. 

■  GC캡

　재질은 금속을 사용하고 있습니다. 

   CV캡, C캡 보다 카운터보어 홀과의 밀착성이 높아 설치 후 클리어런스가 없습니다. 

■ ■  LM레일 장착홀을 얇은 스테인리스 강판(SUS304)로 덮어 씰의 밀착성을 높힘으로써

쿨런트와 절삭분의 유입을 방지합니다 .

LM레일 장착홀 전용캡

플레이트 커버 / 스틸테이프 SP

CV캡 C캡 GC캡

자바라 장착용 탭

멈춤나사

엔드피스：EP형

스틸테이프 : SP형

※ 스테인리스강제, 표면처리된 LM레일에서는 사용할 수 없습니다. 

※LM레일 위에 장착용 가공이 필요

플레이트 커버 외관도

스틸테이프 외관도

ワイパーリングW

キャンバスシールCC

가혹환경 사용목적

가혹환경
C캡

 CV캡
GC캡 사용예

이물량　少

금속분・스패터 ○ ◎ 용접기・로봇

나무 부스러기・쿨런트
（유분을 손실하는 환경） ○ ◎ 목공기계・세정기

금속분＋쿨런트 ○ ◎ 선반・머시닝센터

이물량　多

금속분・스패터 △ ◎ 용접기・로봇

나무 부스러기
（유분을 손실하는 환경)

△ ◎ 목공기계・세정기

금속분＋쿨런트 △ ◎ 선반・머시닝센터

◎：특히 효과 있음　○：효과 있음　△：효과 적음
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・쿨런트

이물

이물



진공  고속              위생

내식 미세운동

 고온          비자성

리튬이온

  

 

 

 

    

■  외주 슬릿에서 이물을 제거하여 이물의 유입을 방지합니다.

■ 볼나사 축과 접촉하고 있기 때문에 그리스 유출을 억제할 수 있습니다. 

■ 스프링에 의해 일정압으로 볼나사 축에 접촉하고 있기 때문에 발열을 최소한으로 억제 할    
   수 있습니다. 

■  내마모성, 내약품성에 우수한 재질이기 때문에 장기간 사용하여도 성능의 열화가 발생하 
   기 어렵습니다. 

■  볼나사 축과 접촉하고 있기 때문에 이물 유입을 방지하고 그리스 유출을 억제합니다. 

■  고무재를 베이스로 하여 축과의 구동부에 고습동성 수지재료를 사용하여 접촉식
  이면서 발열을 최소한으로 억제합니다. 

와이퍼링 W

캔버스 씰 CC

■ 이물환경  시험

■ 이물시험 ■ 발열시험 ■ 그리스 보관 성능 데이터

■ 발열시험

시험조건

시험조건 시험조건 조건

시험조건

항목 내용

형번 BIF3210V–5G0＋1500LC5

최고회전수 1000min-1

최고속도 10m/min

최고주속 1.8m/s

시정수 60ms

정지시간 1s

스트로크 900mm

하중
(내부 예압에 의해)

1.31kN  

그리스
THK AFG 그리스 8cm3

(볼나사 너트내에 초기 봉입만)

주물분 FCD400 평균 입자경 250μm

1축당 이물량 5g/h

항목 내용

시험품 정밀볼나사 40

최고회전수 100min-1

최고속도 3m/min

스트로크 800mm

하중(예압하중만) 2.25kN

그리스
THK■AFJ그리스■12cm3

（볼나사 너트내에 봉입）

도포시료
철분과 그리스 혼합물
철분：그리스=1：2

시료 도포량 0.1g
1h

항목 내용

시험품 정밀볼나사 φ40
최고회전수 2500min-1

최고속도 75m/min
스트로크 800mm
하중(예압하중 만) 2.25kN

그리스
THK■AFJ 그리스■12cm3

（볼나사 너트내에 봉입）

항목

시험품 정밀 볼나사φ40
최고 회전수 100min-1

최고속도 3m/min
스트로크 800mm
하중(예압하중 만) 2.25kN

그리스
THK■AFJ그리스■12cm3

（볼나사 너트내에 봉입）

가동시간 1h

항목 내용

형번 BLK3232–3.6G0＋1426LC5

최고회전수 1000min-1

최고속도 32m/min

최고주속 1.7m/s

시정수 100ms

스트로크 1000mm

하중(예압하중만) 0.98kN

그리스
THK AFG 그리스 5cm3

 (볼나사 너트 내에 봉입)

항목 와이퍼링 부착 ℃ 씰 없음 ℃

증발온도 37.1 34.5
온도상승 12.2 8.9

항  목 캔버스씰 부착 ℃ 씰 없음 

발열온도 45.8 43.6
온도상승 25.7 24.1

와이퍼링 사양

라비린스씰 사양

주행거리（km）

볼나사축에 플레이킹 발생

문제없음

볼에 플레이킹 발생

0 400 800 1200 1600 2000200 600 1000 1400 1800

주행거리（km）

볼
마

모
（
µ
m
）

라비린스 씰 사양

0
0

2

8

10

500 1000 1500 2000

2000km 주행후의 볼 변화

（1）와이퍼링 사양 （2）라비린스씰 사양

주행후 볼
 

미사용볼
 

주행후볼
 

미사용볼
 

●변색되었지만 손상은 없음

●■와이퍼링 사양

2000km 주행시점에서 볼 마모량은1.4μm

●■라비린스씰 사양

500km 주행후에 급격히 마모하여 2000km

11μm

주행시간（min）

축
 중

앙
부

 온
도

（
℃

)

0
0

10
20

30

40

  50

60

15 30 45 60 75 90

캔버스씰

박막씰

（SDA-V형 표준씰）

철분량（g）
0 0.005 0.01 0.015 가동시간（min）

온
도

 (
℃

）

캔버스씰 cc

0 20 40 60 80 100 120

20

30
35

45
50

（SDA-V형
 

표준씰)

그리스 배출율(%）

0 20 40 60
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8곳의 

주행시점에서 볼 마모량은

12

4

6

●플레이킹 발생

와이퍼링 사양

와이퍼링 부착

씰 없음 

 

φ

클린 고부하    저온

클린 고부하     저온

진공  고속              위생

 

2차전지

내식 미세운동

이물  고온 비자성

리튬이온
2차전지

가동시간

55
60

40

25

15
씰 없음

℃

내용

캔버스씰

이물

박막씰



클린    고부하 저온

진공              고속             위생

내식   미동

이물  고온 비자성

리튬이온
2차전지

        
    

        

그리스 윤활만

그리스＋윤활장치QZ

그리스＋윤활장치QZ

962km

30000km

3500km

465km

0 500 1000 1500 3500 30000

그리스＋윤활장치QZ

重
하
중

주행거리（km）

윤활장치QZ（LM가이드）

■ 윤활제 무급유에 의한 LM가이드 주행시험

■ 가혹 환경하에서 5000km 내구시험

■ 윤활유 사용량 비교 데이터

시험조건

항목 重하중 中하중 경하중

하중 18.6kN 9.3kN 1.4kN
50m/min 50m/min 300m/min

항목 내용

시험품 HSR35R1SS
그리스 2cm3/1LM블록 (초기봉입 만）

QZ윤활장치 5cm3/1LM블록 (초기봉입 만) X 2

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

QZ+LaCS
①

표준품

②

주행거리（km）

미파손

3500km 플레이킹

강제윤활

0 20 40 60 80 100

SHW21QZ 0.332

83.3

윤활유 공급량 (cm3）

시험조건

조건

① 볼리테이너 타입

LM가이드 #45

② 총볼타입

LM가이드 #45

가혹환경(쿨런트, 이물환경)

하중 8kN 6kN
속도 60m/min
쿨런트 48시간 침지, 96시간 건조

이물 주물분 125μm이하）

AFA그리스＋QZ

슈퍼멀티 68
급유 사이클：
0.1cm3/쇼트

16분에 1회 간헐급유

항목 내용

형번 SHW21QZ
주행속도 300m/min
주행거리 5000km

■  손실한 유분을 보충해주기 때문에 윤활 메인터넌스 간격이 대폭 연장됩니다. 

■  적절한 양의 윤활유를 볼 전동면에 공급하기 때문에 주변을 더럽히지 않아 환경에 우수한    
  윤활시스템입니다. 

구조도외관도

 

윤활장치QZ

 

  

 

   (2) 고밀도 화이버네트

   (1) 고함유 화이버네트

(3) 오일컨트롤 플레이트

엔드씰 볼

볼리테이너윤활유 흐름

케이스

潤滑装置QZ（ボールねじ）
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속도

하
중

하
중

경

中

항목

시험환경

윤활



구조도외관도

  

        

    

        

■

윤활장치 QZ (볼나사）

■ 주행시험

■ 윤활유 사용량 비교 데이터

QZ용 고정나사

윤활장치QZ

공기구멍

볼나사 너트

볼나사축
윤활장치  QZ

윤활유 흐름  
② 고밀도 화이버네트

① 고함유 화이버네트

직접 전동면에 도포

볼나사축

밀봉케이스   볼나사 너트

시험조건

조건

항목 내용

볼나사 BIF2510V
최고회전수 2500min-1

최고속도 25m/min
스트로크 500mm
하중 내부 예압하중만

항목 내용

형번 BIF3610V-5G0+1500LC5
주행속도 20km/d
주행거리 2500km

주행거리 [직선이동거리］（km）

윤활장치QZ만 10000km 주행완료 미파손

0 2000 4000 6000 8000 10000

윤활장치QZ

강제윤활

유량 (cm3）

＝15000cm3

강제윤활

（윤활장치 QZ은 볼나사 너트 양단에 장착)

윤활장치QZ＋THK AFA그리스

비교

15000

32

0 5000 10000 15000

0.25cm3/3min×24h×125d32cm3

1

       클린             고부하          저온

 진공 고속 위생

 내식 미동

 이물 고온 비자성

리튬이온
2차전지
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■손실한 유분을 보충해주기 때문에 윤활 메인터넌스 간격이 대폭 연장됩니다.

■ 적절한 양의 윤활유를 볼 전동면에 공급하기 때문에 주변을 더럽히지 않아 환경에 우수한
윤활시스템입니다.

③ 오일 컨트롤 플레이트

약 470
로 감소



클린 고부하 저온

진공 위생

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식 미동

이물 고온 비자성

리튬이온
2차전지

클린 고부하

진공 고속 위생

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

저온

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식

이물 고온 비자성

리튬이온
2차전지미동

■ 기유 동점도가 낮기 때문에 저습동입니다. LM가이드 등의      
  긴 스트로크의 고속사용에 최적입니다. 

■ 내수성이 우수하기 때문에 수분의 유입에 따른 영향을 줄일 수 

있습니다. 
조건

■ 구동저항 비교데이터

대표성상

항목 대표성상치 시험방법

증주제 우레아계

기유 고급합성유

기유동점도：mm2/s（40℃） 25 JIS■K■2220■23
혼화주도（25℃，60W） 285 JIS■K■2220■7
혼화안정도（10만W） 329 JIS■K■2220■15
적점：℃ 261 JIS■K■2220■8
증발량：mass%（99℃，22h） 0.2 JIS■K■2220■10
이유도：mass%（100℃，24h） 0.5 JIS■K■2220■11
동판부식（B법，100℃，24h） 합격 JIS■K■2220■9

저온토크：mN･m
（–20℃）

기동 170
JIS■K■2220■18

회전 70
4구시험(융착하중）：N 3089 ASTM■D2596
사용온도범위：℃ –45～160
외관색 갈색

내용

SHS25RUUC0
속도 2.0m/s
스트로크 2300mm
윤활제봉입량 2.5cm3 (초기 봉입만）

전동 액츄에이터별 회전토크 시험             단위：N･cm
사용그리스

동점도 중심치
mm2/s（cSt）（40℃）

동점도 범위
mm2/s（cSt）（40℃）

회전수

100min–1 1000min–1 2000min–1 4000min–1

AFA 그리스 25 22.5～27.5 11.3 11.3 12.3 14.6
윤활유■VG32 32 28.8～35.2 11.2 10.8 13.4 14.7

윤활제
LM시스템을 무급유인채로 사용하면 전동부 마모증가, 조기 파손의 원인이 되는 경우가 있습니다. 

기능을 충분히 발휘시키기 위해 삼익THK는 사용조건에 맞는 다양한 그리스가 준비하고 있습니다.

최적인 그리스를 선정하여 장치의 최적화를 실현합니다.

AFA 그리스

60

50

40

30

20

10

0

54N

16N

AFA 그리스 AFB-LF 그리스

융
착

하
중

（
N

）

■ 볼나사 그리스에 따른 회전토크 시험 데이터
〈시험방법〉
KR4620A+640L의 가이드부에1cm3, 볼나사부에 2cm3의 그리스를 도포(초기봉입 만)하여

모터 회전수마다 토크를 측정.

토크 측정은, 드라이버 토크 모니터 출력치로 측정한다. 

■  우수한 내플렛팅 효과를 가집니다. 

■ -54℃～＋177℃ 의 넓은 범위에 걸쳐 양호한 윤활성을 

가집니다. 시험조건

대표성상

■ 내플렛팅성 시험데이터 (전동면 상황비교)

항목 대표성상치 시험방법

증주제 우레아계

기유 고급합성유

기유동점도：mm2/s（40℃） 25 JIS■K■2220■23
혼화주도（25℃，60W） 288 JIS■K■2220■7
혼화안정도（10만W） 341 JIS■K■2220■15
적점：℃ 269 JIS■K■2220■8
증발량：mass%（99℃，22h） 0.2 JIS■K■2220■10
이유도：mass%（100℃，24h） 0.6 JIS■K■2220■11
동판부식（B법，100℃，24h） 合格 JIS■K■2220■9

저온토크：mN･m
（–20℃）

기동 160
JIS■K■2220■18

회전 68
4구시험(융착하중)：N 3089 ASTM■D2596
사용온도범위：℃ –54～177
외관색

항목 내용

스트로크 3mm
매분 스트로크 수 200min-1

총 스트로크 회수     2.88×105 

면압 1118MPa
그리스 봉입량 12cm3（8시간 마다 급지）

AFC 그리스

주행전

AFC그리스

주행후주행후

일반 베어링용 그리스

1mm
1mm

1mm1mm

1µ
m

1µ
m

2µ
m

2µ
m

AFE-CAグリース

AFFグリース
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고속

항목
시험품

（24시간)

주행전

갈색



저온

진공 고속 위생

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

저온

진공 위생

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식 미동

이물 고온 비자성

리튬이온
2차전지

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

미동

이물 고온

2차전지

■ THK그리스 중에서 저발진성에 가장 우수합니다. 

■ 금속원소를 함유하고 있지 않기 때문에 반도체 제조분야에 
   최적입니다.

시험조건

대표성상

■ 저발진 특성 시험 데이터

■ 저발진성 시험 데이터

항목 대표성상치 시험방법

증주제 우레아계

기유 고급합성유

기유동점도：mm2/s（40℃） 99 JIS■K■2220■23
혼화주도（25℃，60W） 280 JIS■K■2220■7
혼화안정도（10만W） 310 JIS■K■2220■15
적점：℃ 260 JIS■K■2220■8
증발량：mass%（99℃，22h） 0.1 JIS■K■2220■10
이유도：mass%（100℃，24h） 0.1 JIS■K■2220■11
동판부식（B법, 100℃，24h） 합격 JIS■K■2220■9

저온토크：mN･m
（–20℃）

기동 130
JIS■K■2220■18

회전 76
4구시험 (융착하중）：N 1236 ASTM■D2596
사용온도범위：℃ –40～180
외관색 옅은 황갈색

대표성상

항목 대표성상치 시험방법

증주제 리튬계

기유 고급합성유

기유동점도：mm2/s（40℃） 100 JIS■K■2220■23
혼화주도（25℃，60W） 315 JIS■K■2220■7
혼화안정도（10만W） 345 JIS■K■2220■15
적점：℃ 220 JIS■K■2220■8
증발량：mass%（99℃，22h） 0.7 JIS■K■2220■10
이유도：mass%（100℃，24h） 2.6 JIS■K■2220■11
동판부식（B법，100℃，24h） 합격 JIS■K■2220■9
저온토크：mN･m
（–20℃）

기동 220
JIS■K■2220■18

회전 60
4구시험（융착하중）：N 1236 ASTM■D2596
사용온도 범위：℃ –40～120
외관색 다갈색

항목 내용

SSR20XW1+280L
그리스 봉입량 1.2cm3（초기봉입 만)

공기공급량 0.3ℓ/min
이송속도 500mm/s
스트로크 200mm

RKRK

Sample
In

Clean
Out

클린룸 JIS CLASS 5

스트로크 200mm

모터
아크릴
케이스

파티클 카운터

클린벤치 JIS CLASS 2

시험품

시험장치 개요

■점성 저항치가 낮기 때문에 구름저항 변동이 적어

■저발진성이 우수하고, 동시에 미소 스크로크 사용에 

■타 

AFE-CA 그리스

AFF 그리스

개
수

［
개

］

시간［Hr］

발
진

량
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개
 /
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2
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0
초

）
］

범용그리스 
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転
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）
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AFF

一般低発塵グリースB
一般低発塵グリースA

ＡＦＢ-LFグリース
ＡＦＦグリース

범용 그리스

L100

一般低発塵グリースA

ＡＦＢ-LFグリース

AFFAFE-CA

一般低発塵グリースB

KR KR

Sample
In

Clean
Out

클린룸 JIS CLASS 5

스트로크 200mm

모터
아크릴

파티클 카운터

클린벤치 JIS CLASS 2

시험품

개
수

［
개

]
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발
진

량
［

개
/（
20
0초
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범용 그리스
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범용 그리스

L100
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AFE-CA
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0 504 8 12 15 19 23 27 31 35 38 42 46

시험장치 개요

조건

■ 저속시 구름 저항 특성 데이터

항목 내용

시험품 HSR35RC0＋440LP
그리스 봉입량 4cm3（초기봉입만 ） 

이송속도 1mm/s
스트로크 3mm

個
数
［
個
］

時間［Hr］

発
塵
量
［
個
/（
20
0秒
）
］

汎用グリース
L100
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AFE-CA
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가동시간（min）

구
름

 저
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치
（
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）
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AFF

일반 저발진 그리스 B

일반 저발진 그리스 A

ＡＦＢ-LFグリース
ＡＦＦ그리스

汎用グリース

L100

일반 저발진 그리스A

AFB-LF 그리스

AFFAFE-CA

일반 저발진 그리스 B

시험조건

항목 내용

시험품 SSR20XW1+280L
그리스봉입량 1.2cm3（초기 봉입만）
공기공급량 0.3ℓ/min
이송속도 500mm/s
스트로크 200mm
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고부하클린 내식
리튬이온

고속 비자성

시험품
케이스

   

저속시

 추종성이  뛰어납니다.  

최적

입니다.  

저발진 그리스에 비해  미세  진동에  따른  내마모성 이

 

우

수하기  때문에  급유간격  연장이  가능합니다.  

클린 고부하

50



         클린 고부하 저온

진공 위생

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

고속

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식 미동

이물 고온 비자성

리튬이온
2차전지

AFJ그리스

타 우레아계 그리스

마모량：5.2µm

『마모발생

     메카니즘』

AFJ 그리스

타 우레아계 그리스

434km주행 후

 86km주행 후

2µm

2µm

조건

시험조건

대표성상

■ 저발열 특성 시험 데이터

■ 볼나사 토크 데이터항목 대표성상치 시험방법

증주제 우레아계

기유 고급합성유

기유동점도：mm2/s（40℃） 25 JIS■K■2220■23
혼화주도（25℃，60W） 285 JIS■K■2220■7
혼화안정도（10만W） 329 JIS■K■2220■15
적점：℃ 261 JIS■K■2220■8
증발량：mass%（99℃，22h） 0.2 JIS■K■2220■10
이유도：mass%（100℃，24h） 0.5 JIS■K■2220■11
동판부식（B법，100℃，24h） 합격 JIS■K■2220■9
저온토크：mN･m
（–20℃）

기동 170
JIS■K■2220■18

회전 70
4구시험(융착하중)：N 3089 ASTM■D2596
사용온도범위：℃ –45～160
외관색 갈색

항목 내용

시험품
SBN3210-7RRG0+
1094LC5（예압만）

회전수 2～1200min-1

윤활제 봉입량 13cm3（초기 봉입만）

항목 내용

SBN3210-7RRG0+
1094LC5（예압만）

회전수 400～3000min-1

그리스 봉입량 12cm3（초기 봉입만）

온도 측정 장소 너트 외경부

■  점성저항이 낮기 때문에 고속 사용시에도  발열을  억제할 수 

  있습니다.

 

   
■  기유 동점도가 낮기 때문에 볼나사에 최적입니다.

■  내수성이 우수하기 때문에 수분의 유입에 의한 연화와 극압성 저

하  등,  물에  의한  영향을  잘  받지  않는  그리스입니다.  

AFG 그리스
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클린 고부하 저온

진공 위생

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

고속

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식

이물 고온 비자성

리튬이온
2차전지미동

AFJ 그리스

■ 저속에서 고속의 폭 넓은 속도 범위에서 안정적인 윤활성을 발휘합니다. 

■ 저속시에서도 유막 형성 능력이 우수해 마모를  줄입니다.  

■ 고속시에 발생하는 기계진동에 의해 마모를 줄입니다.  

대표성상

항목 대표성상치 시험방법

증주제 우레아계

기유 정제광유

기유동점도：mm2/s（40℃） 20 JIS■K■2220■23
혼화주도（25℃, 60W） 325 JIS■K■2220■7
혼화안정도 (10만W） 360 JIS■K■2220■15
적점：℃ 185 JIS■K■2220■8
증발량：mass%（99℃, 22h） 0.6 JIS■K■2220■10
이유도：mass%（100℃, 24h） 7.0 JIS■K■2220■11
동판부식（B법，100℃, 24h） 합격 JIS■K■2220■9

저온토크：mN･m
（–20℃）

기동 38
JIS■K■2220■18

회전 13
4구시험(융착하중)：N 3089 ASTM■D2596
사용온도범위：℃ –20～120
외관색 황갈색

시험조건

시험조건

■ 내마모성 시험 데이터 (LM가이드 블록)

■ 내진동성 시험 데이터

항목 내용

시험품 NRS55B2SS+780LP
부하하중 5.9kN
이송속도 0.1m/min
스크로크 200mm
그리스 봉입량 12cm3（초기 봉입만）
시험시간 480시간

항목 내용

시험품 SHS25R1UU+580LP
부하하중 11.05kN（0.35C）
이송속도 60m/min
가감속 9.8m/s2

스트로크 350mm
그리스 봉입량 2cm3（초기 봉입만）

클린 고부하 저온

진공 고속

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

高温

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식 미동

이물 비자성

리튬이온
2차전지

고온■ 열에 강한 불소계 그리스 등이 있습니다. 

■ 사양에 따라 안내하고 있으므로 삼익THK로 문의하여 주십시오.

고온용 그리스

클린 고부하 저온

고속 위생

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

진공

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식 미동

이물 고온

리튬이온
2차전지

■휘발이 적은 불소계 그리스 등이 있습니다. 

■

진공용 그리스

L100グリース

L500グリース
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  시험품
50

AFB-LF 그리스

AFB-LF 그리스AFG 그리스

사양에 따라 안내하고 있으므로 삼익THK로 문의하여 주십시오.

위생

비자성

 



시험기 개요 

하중

 

그리스

회전

고정구

 

저온

진공 고속 위생

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식 미동

이물 비자성

리튬이온
2차전지

■ 종래 저발진 그리스와 동등의 저발진성(폐사 저발진 그리스 

대비)을 가지고 있어 클린룸 사용에 최적입니다. 

■ 내하중성에 적합한 기유와 첨가제의 작용에 의해 종래 저발진

그리스에 비해 3배의 극압성(폐사 저발진 그리스 대비)을 가집

※ 본 제품은 유럽지역내에서 사용할 수 없습니다. 

■ 저발진 시험 데이터

■ 극압성 비교 데이터

대표성상

항목 대표성상치 시험방법

증주제
리튬
콤플렉스계

고급합성유

기유동점도：mm2/s（40℃） 198 JIS■K■2220■23
혼화주도（25℃，60W） 294 JIS■K■2220■7
혼화안정도（10만W） 312 JIS■K■2220■15
적점：℃ 260 JIS■K■2220■8
증발량：mass%（99℃，22h） 0.1 JIS■K■2220■10
이유도：mass%（100℃，24h） 0.8 JIS■K■2220■11
동판부식（B법，100℃，24h） JIS■K■2220■9

저온토크：mN･m
（–20℃）

기동 94
JIS■K■2220■18

회전 29
4구시험（융착하중）：N 3922 ASTM■D2596
사용온도범위 –40～150
외관색 황색

시험조건
항목 내용

시험품 SSR20XW1
그리스 봉입량 1.2cm3（초기 봉입만）
공기 공급량 0.3ℓ/min
이송속도 500mm/s
스트로크 200mm

L100 그리스

개
수

［
개

］

시간［Hr］

발
진

량
［

개
/（
20
0초
）］

범용 그리스

L100
AFF
AFE-CA

범용그리스

L100

AFF

AFE-CA
0

50

100

150

200

250

300

0 504 8 12 15 19 23 27 31 35 38 42 46

L100
그리스

폐사 만능
그리스

폐사 저발진 
그리스

극압성 3배
융

착
하

중
  （

N
）

5000

3000

2000

1000

3922N

1236N

2452N

시험기 개요

하중

회전구

 

그리스

회전

고정구

 

KR KR

Sample
In

Clean
Out

클린룸 JIS CLASS 5

스트로크 200mm

모터
아크릴
케이스

파티클 카운터

클린벤치 JIS CLASS 2

시험품

시험장치 개요

클린 저온

진공 고속 위생

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

고부하

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식 미동

이물 고온 비자성

리튬이온
2차전지

■ 특수 첨가제의 작용에 의해 우수한 극압성을 가집니다. 

■ 일반 고부하 그리스에 비해 장기간 윤활수명을 얻을 수 있기 

메인터넌스 부담을 줄일 수 있습니다. 

■ 우수한 압송성을 가지고 자동급유 시스템에도 사용가능합니다. 

※본 제품은 유럽 지역내에서는 사용 할 수 없습니다. 

■ 극압성 비교 데이터

■ 수명 비교 데이터
대표성상

항목 대표성상치 시험방법

증주제
리튬
콤플렉스계

기유 정제광유

기유동점도：mm2/s（40℃） 120 JIS■K■2220■23
혼화주도（25℃, 60W） 327 JIS■K■2220■7
혼화안정도（10만W） 365 JIS■K■2220■15
적점：℃ 250 JIS■K■2220■8
증발량：mass%（99℃，22h） 0.4 JIS■K■2220■10
이유도：mass%（100℃，24h） 2.5 JIS■K■2220■11
동판부식（B법，100℃，24h） JIS■K■2220■9

저온토크：mN･m
（–20℃）

기동 110
JIS■K■2220■18

회전 50
4구시험(융착하중）：N 4903 ASTM■D2596
사용온도범위：℃ –20～175

황색

조건
항목 내용

시험품 HBN3210-5RR
작용하중 31.9kN
최고 회전수 1500min-1

스트로크 300mm
급유량 35cm3（초기 봉입만）

L500 그리스

L500
그리스

일반 고부하
그리스

융
착

하
중
（
N
）

0

2000

3000

6000

4903Ｎ

3089Ｎ

100 200 300 400 500 600 7000

L500
그리스

고부하

주행거리 (윤활수명）km

계산수명 336km

476km

647km

시험기 개략

볼나사축
로드셀

볼나사
너트

스트로크

모터
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클린 고부하

고온

니다.

4000

0

때문에 

합격

외관색

0005
0004

회전구

0001

하중

너트 브라켓
볼나사 너트

일반

그리스

기유

합격



클린 고부하 저온

진공 고속

耐食 微動

異物 高温 非磁性

リチウムイオン
2次電池
リチウムイオン
2次電池

위생

クリーン 高負荷 低温

真空 高速 衛生

내식 미동

이물 고온 비자성

리튬이온
2차전지

■  공중 안전 위생 제3자 기관(NSF : International) 에 인증된 

H1그리스 입니다. 

■  칼슘설포네이트(증주제)에 의해 일반 H1그리스를 상회하는 

높은 내수성, 방청 효과를 가집니다. 

■ 만능 그리스를 상회하는 높은 극압성을 가집니다. 

※본 제품은 유럽지역내에서는 사용할 수 없습니다.

L700 그리스

대표성상

항목 대표성상치 시험방법

증주제
칼슘
설포네이트
콤플렉스계

기유 고급합성유

기유동점도：mm2/s（40℃） 89 JIS■K■2220■23
혼화주도（25℃, 60W） 314 JIS■K■2220■7
혼화안정도（10만W） 324 JIS■K■2220■15
적점：℃ 250 JIS■K■2220■8
증발량：mass%（99℃, 22h）0.15 JIS■K■2220■10
이유도：mass% (100℃, 24h）2.9 JIS■K■2220■11
동판부식（B법, 100℃，24h） JIS■K■2220■9

저온토크：mN･m
（–20℃）

기동 43
JIS■K■2220■18

24
4구시험(융착하중)：N 3922 ASTM■D2596
사용온도범위：℃ –40～200
외관색 담갈색

■ 극압성 비교 데이터

■ 저습동성 시험 데이터  

시험조건
항목 내용

시험품 SHS25
측정속도 0.1～3.0m/s
가속도 29.4m/s2（3G）
스트로크 2300mm

시험조건
항목 내용

베어링
JIS■B■1521■6204
개방형■0급  클리어런스C3

함수량 그리스 중량의10%
회전수 600min-1

시험시간 60min

L700
그리스

일반H1

융
착

하
중
（
N
）

5000

4000
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2000

1000

0

3922N
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시험기 개요

하중

회전구

 

그리스

회전

고정구

 

습
동

저
항
（
N
）

습동저항 측정결과

속도（m/s）

일반 H1그리스

L700그리스

0
0.0 1.0 2.0 3.0

20

40

60

80

100

L700그리스

시험결과

일반 H1그리스

AP-C処理

AP-CF処理

AP-HC処理
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그리스

회전

합격

■ 내수성 시험 데이터



 고속진공 위생

이물  고온 비자성

리튬이온
2차전지

저온

진공  고속             위생

진공 고속 위생

이물  고온 비자성

리튬이온
2차전지

저온

조건 조건

■ AP처리 발진량 비교 데이터 ■ 방청비교 데이터（염수분무 사이클 시험）

항목 내용

LM가이드 형번

SSR20WF+280LF（AP-CF, 씰없음)

SSR20UUF+280LF（AP-CF, 씰 있음)

SSR20WUUF+280LF（AP-HC, 씰 있음)

봉입그리스 THK AFE-CA 그리스

그리스 봉입량 1cm3（1LM블록）

속도 30m/min（MAX）

스트로크 200mm

계측유량 1리터/min

클린룸 용적 1.7리터(아크릴케이스)

계측기 더스트 카운터

측정입자경 0.3μm이상

항목 내용

분무액
1%NaCl 용액

6시간 분무, 6시간 건조

사이클 분무시 35℃
온도조건 건조시 60℃

시재■ 오스테 나이트계

스테인리스강

마르텐 사이트계

스테인리스강

THK
AP-HC

THK
AP-C

THK
AP-CF

시험전■

6시간

24시간

96시간

험

결

방청능력■ ◎ ○ ○ ◎ ◎

내마모성■ ○ ◎ ◎ △ ○

표면경도■ △ ◎ ◎ △ △

밀착성■ ― ― ◎ △ ○

외관 금속광택 금속광택 흑색광택

AP-HC처리는, 표면경도가 높고 내마모성이 우수합니다. 또, 상기 그림에서

초기에 마모가 많은 것은, 엔드씰의 초기마모로 생각됩니다. 

주) AP-HC처리 (경질크롬도금 상당)■
AP-CF처리(흑크롬 도금+불소계 수지코팅 상당)

내식성 향상을 목적으로 공업용 흑크롬 피막처리로 마르텐사이트계 스테인리스

강에 비해 저비용으로 그 이상의 내식성을 얻을 수 있습니다. 

공업용 흑크롬 피막처리표면처리

AP-C 처리

80

60

40

20

0

AP-CF（씰 있음)

50
시간（hour）

A P - C F（씰 없음)

A P - H C（씰 있음)

발
진

량
（
p/
1・
m
in
）

10 20 30 40

표면처리

흑크롬 피막처리에다가 특수 불소계 수지 코팅을 한 복합 표면처리로 금속표면을

완전히 덮고 있기 때문에 방청력이 높고 고내식성이 요구되는 경우에 유효합니다. 상기 

이외에 알카리 착색처리(흑색피막)와 유색 알루마이트 처리등, 전동면 이외의 부분에 

실시하는 경우가 있지만, LM시스템에 적합하지 않은 표면처리도 있으므로 문의하여

또, 전동면에 표면처리를 실시한 LM시스템을 사용하는 경우는 안전계수를  높혀 설계하

여 주십시오.

공업용 흑크롬 피막처리 특수 불소계 수지코팅표면처리

AP-CF 처리

경질 크롬도금 상당의 마르텐사이트계 스테인리스강과 동등의 내식성을 얻을 수 있습니다. 

750HV이상의 경도를 가지는 표면처리이기 때문에 내마모성이 우수하고, 발진량을

공업용 경질 크롬 도금       표면처리 750HV이상피막경도

AP-HC 처리

LM시스템에는 방청과 미관의 목적으로 표면처리가 가능합니다.

THK에서는 LM시스템에 최적인 표면처리로 THK-AP처리가 준비되어 있으며 주로「AP-C처리, AP-CF

처리, AP-HC처리」의 3종류로 분류됩니다. 

22

000-025624-P11-26.indd   22 2021/05/19   11:26:50

주시기 바랍니다.

억제할 수 있습니다. 

고부하클린

내식  미동

클린 고부하 저온

내식  미동 리튬이온
2차전지

이물  고온 비자성

클린 고부하

내식 미동

시간

시

과
금속광택 흑색광택



이물  고온           비자성

리튬이온
2차전지

저온

■ LM블록, LM레일, 볼을 스테인리스강으로 대응 할 수 있습니다. 

■  엔드플레이트를 스테인리스 강제로 하여 진공환경･저온사양에도 대응 할 수 있습니다. 

대응형번

■ 클린・내식 대응형번

SHS、SSR、SHW、SRS、HSR、SR、HRW、HR、RSX、RSR
■ 진공･저온사용 대응형번

HSR、SR、HRW、HR、RSX、RSR

스테인리스 강제 LM가이드

이물 고온

■  스테인리스 강제 엔드플레이트, 고온용 고무재 채용의 엔드씰에 의해■
최고 사용온도 150℃를 실현하였습니다. 

■  치수안정화 처리를 실시하고 있기 때문에 가열 냉각후 치수안정성이 우수합니다. 

（고온에서의 열팽창은 있습니다. ）

■LM블록, LM레일, 볼과 함께 내식성이 우수한 스테인리스강을 사용하고 있기 때문에

클린룸 사용에 최적입니다. 

■상온에서 고온까지 온도가 변화하여도 그리스에 의한 구름저항이 적은 고온용

그리스를 채용하였습니다. 

대응형번
■■ HSR-M1、SR-M1、RSR-M1

■ 치수 안정성 데이터

■ 그리스에 의한 구름저항 데이터

주1) 상기의 전장, 휨 데이터는 상온에서 150℃×100h가열후, 상온까지 냉각했을 때의 변화량을 나타냅니다. 

주2) 시료는 HSR25＋580L형의 고온용 스테인리스강제, 표준품, 스테인리스강제를 사용합니다. 

고온용 스테인리스 강제
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화
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■ LM레일, LM블록 재료의 열특성

비열용량：0.481■J/（g･K）
열전도율：20.67■W/（m･K）
평균선 팽창 계수：11.8×10-6/℃

제품재질
LM시스템은 통상 사용조건의 경우 LM시스템용 강재를 사용하지만, 특수환경에서 LM시스템이 사용

되는 경우, 조건에 맞는 전용 제품과 사용환경에 적합한 재질 선정이 필요합니다.

オイルフリーLMガイド

中低真空用LMガイド
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클린 고부하

진공    고속    위생

내식    미동

고온용 LM가이드 클린 고부하 저온

진공 고속 위생

미동내식 2차전지
리튬이온

비자성



■ 저마찰성 비교데이터 ■ 저발진성 시험 데이터

클린    고부하          저온

내식           미동

이물 고온           비자성

2차전지

진공
■  스테인리스재, 탈지세정, 고체윤활 S막을 채용하여 아웃가스 발생을 억제합니다. 

■  진공도10-6[Pa]에 달하고, 화학적 오염(유기물과 수분등의 가스상 오염)을

피해야 하는  장소에 적합합니다.

■ 최고온도150℃(순시 200℃)까지 

■  대기압부터 고진공 환경까지 우수한 저마찰성을 발휘합니다. 

■  종래 진공용 그리스 윤활에 비해 우수한 저발진성을 발휘합니다. 

■  종래 고체 윤활에 비해 긴수명입니다. 

대응형번

■ SR-MS

오일프리 LM가이드
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   클린            고부하           저온

내식  미동

이물   고온  비자성

2차전지

진공
■  대기압～진공(10-3[pa])의 폭 넓은 환경에서 사용 가능합니다. 

■  베이킹 온도, 최고 200℃※까지 대응 가능합니다. 

※ 베이킹 온도가 100℃를 초과하는 경우는, 기본 정격하중에 온도계수를 곱하여

    주십시오.

■ 중저진공용 라비린스 엔드씰은 그리스 보존능력을 향상시켜 장기간 진공중 사용이

가능합니다. 

■중저진공용 그리스 채용에 따라 안정적인 구름 저항을 실현하였습니다. 
대응형번　
■ HSR-M1VV

중저진공용 LM가이드

■ 진공 도달도 데이터

조건  온도：25℃(±5℃)

HSR15M1RVV HSR15R（참고）

그리스 중저진공용 그리스 AFB-LF그리스

씰
중저진공 전용 
라비린스엔드씰

없음

엔드플레이트 스테인리스 수지

■ 구름저항 데이터

조건
항목 내용

시료 HSR15M1RVV

온도 25℃（±5℃）

대기압
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불소계 그리스 봉입

중저진공용 그리스 봉입
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사용가능합니다. 

고속          위생

리튬이온

  고속             위생

리튬이온

압력



■ 내식비교

클린 고부하 저온      

진공   고속            위생

이물             고온         비자성

2차전지
내식

■ LM레일은 내식성이 우수한 오스테나이츠계 스테인리스강 SUS304재, LM블록 및 
  
볼에는

 
마르텐사이트계

 
스테인리스강

 
중에서

 
가장

 
내식성이 우수한

 
SUS431재를

    
   

채용하여

 

종래

 

스테인리스강(SUS440C재)에

 

비해

 

내식성을

 

대폭

 

향상

 

시켰습니다.

대응형번

■ HSR-M2

고내식 LM가이드

고내식 LM가이드 스테인리스강제 LM가이드

클린    고부하           저온

진공             고속  위생

내식 미동

이물 고온

2차전지

비자성

■LM블록, LM레일, 볼에 세라믹(Si3N4)을 사용하여, 비자성과 고내식성을 실현하였습니다. 

대응형번　

■ RSR-Z

세라믹제 LM가이드

LM레일 

LM블록  

엔드플레이트 

장착나사

볼 

세라믹

세라믹

수지
 

티탄

세라믹

세라믹

수지  LM블록에는 수지성형부분이 있습니다. 

구조도 단면도

각종 비자성 재료 특성(참고치)

세라믹 비자성강 베릴륨강 티탄

Si3N4 ー Cu-Be Ti
비투자율 1.001이하 1.01 1.001이하 1.0001
비중（g/cm3） 3.2 7.8 8.3 4.5
경도（HV） 1450 400 330 110
영율（GPa） 300 180 130 100
내식성 ◎ △ ○ ◎

하중내구시험, 고가감속 반복 내구시험등 성능평가도 하고 있습니다. 

ボールリテーナ入り高負荷ボールねじ

EVシリーズLMガイド
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리튬이온

 
미동

리튬이온



■ 소음비교 데이터

     

진공  고속           위생

내식  미동

이물  고온           비자성

고부하

■고부하에 대한 최적 설계에 의해 종래품에 비해 2배 이상으로 정격하중을 향상시킨        

  
볼나사로 한 방향으로 밀어내는 힘이 강한 제품입니다. 

■ 주로 사출 성형기와 프레스기에 최적입니다. 

대응형번

■ HBN-V, HBN-P, HBN-K, HBN,SBKH

볼리테이너 고부하 볼나사

소음계

방음재

FFT 분석기

1000mm

M

볼경×볼중심경×회전수

소
음

레
벨
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d

B
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)］

종래품
（BNF3210-5）
HBN형

（HBN3210-5）
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조건

항목 내용

시료
볼리테이너 고부하 볼나사
HBN3210-5
종래품 BNF3210-5

스트로크 600mm

윤활
그리스 윤활

（극압 첨가제가 들어간 리튬계 그리스)

소음측정기

볼나사 소음 레벨

클린    고부하 저온

진공              고속            위생

내식 미동

이물 고온          비자성

■  다양한 시험 데이터를 바탕으로 보다 엄격한 특수 공정에 대응할 수 있는 사양으로 커스
터마이즈 가능합니다.
 
■ 

대응형번　
■ SHS, SSR, SRS

EV 시리즈 LM가이드
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리튬이온 이차전지 제조공정용 저노점 환경대응, 이물 혼입방지, 비수계 유기용매 사용
에 대응하고 있습니다.

리튬이온
2차전지

■ 볼
 
간

 
충돌에

 
따른

 
금속음이

 
없기

 
때문에

 
저소음입니다

클린    저온

2차전지

리튬이온
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무단 복제를 금함

●본 카탈로그 기재의 그림・사진과 실제의 제품과는 다른 경우가 있습니다. 

●개량을 위해 예고 없이 외관, 사양 등이 변경될 수 있으므로 채용시에는 사전에 문의하여 주십시오.

●카탈로그 제작에는 신중을 기하고 있지만, 오자・탈자등에 따라 발생하는 손해에 대해서는 책임질 수 없으므로 양해하여 주십시오.

●폐사제품・기술의 수출 및 수출을 위한 판매에 대해서는 외환 및 외국 무역법, 및 그 외의 법령의 준수를 기본방침으로 하고 있습니다. 
단, 폐사 제품의 단품의 수출에 대해서는 미리 문의하여 주십시오.

LM시스템 특수환경 사양

●｢LM가이드」 「볼리테이너」 「 ®」는 THK주식회사 등록상표입니다.

技術資料

直動システムの
特殊環境仕様
TECHNICAL DATA BOOK
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